| ANEXO 9b | Mapa DNP-3 — CEMIG | RO2

Mapa DNP-3 CEMIG

DNP3 nivel 2

O relé suporta o protocolo DNP3 nivel 1 com alguns objetos do nivel 2.
a) Funcdes implementadas

Cddigos de funcbes DNP3

Cdédigo da |Descricao Cédigo da [Descricao
funcéao funcéao
1 Leitura 3 Congela - imediato sem
reconhecimento
2 Escrita 9 Congela e limpa
3 Selecao 13 Cold restart
4 Comando 14 Warm restart
5 Comando direto 20 Habilita RNS
Comando direto sem N
6 21 Desabilita RNS

reconhecimento

7 Congela imediato 23 Medic&o de atraso

Tabela 01: Codigos de fung6es DNP3.0.

b) Tabela de implementacdo DNP3 nivel 2

Objeto Solicitagcéo Resposta
(escravo deve analisar) [(escravo devolve ao
mestre)
Obj [Var Descricao Cédigo Cadigo qualif | Cédigo Cadigo
funcao (hex) funcao qualif
(dec) (dec) (hex)
01 |00, 01 |entrada digital simples 1 00, 01, 0, 129 00,01
07, 08
01 02 [entrada digital com Flag 1 00(’)?16;)6' 129 00,01

mudanca de entrada digital

02 |00, 02
com flag e tempo

06,07,08 129, 130 17, 28

mudanca de entrada digital

02 01 1 06, 07, 08 129 17,28
sem tempo e com flag

10 (00, 01 |estado das saidas digitais 1 00, 01, 06 129 00

10 02 estado das saidas digitais 1 00, 01, 06 129 00
com Flag

12 01 b!ogo de comando de saida 3.4.5.6 17.28 129 echo of
digital request

12 01 [Abre seguro 3 17 129 echo of

12 01 |[Fecha seguro 3 14 129 request
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inari i 00, 01, 06,
20 |00, 06 contador binario de 16 bits 1,7.89 129 00
sem flag 07, 08
inari i 00, 01, 06,
20 02 contador binario de 16 bits 1,7.8.0 129 00
com Flag 07, 08
21 |00, 01 cpntador congelado de 16 1 06 129 00
bits com Flag
21 02 cpntador congelado de 16 1 06 129 00
bits sem Flag
29 00 mudanga_do§ contadores — 1 06, 07, 08 129 17
todas variacoes
30 |00, 04 entrada analdgica de 16 bits 1 00, 01, 06, 129 00
sem Flag 07, 08
30 01 entrada analégica de 32 bits 1 00, 01, 06, 129 00
com Flag 07, 08
entrada analdgica de 16 bits 00, 01, 06,
30 02 com Flag 1 07, 08 129 00
30 03 entrada analdgica de 32 bits 1 00, 01, 06, 129 00
sem Flag 07, 08
mudanca de evento
32 |00, 04 [analogico de 16 bits com 1 06, 07, 08 129 17
tempo e Flag
40 ofoc’)z Status da saida analégica 1 00, 01, 06 129 00, 01
41 |01, 02 Blocg c_je controle de saida 34,56 17, 28 129 Echo of
analdgica request
a1 00, Blocg qle controle de saida 1 00, 01, 06 129 Echo of
01, 02 |analdgica request
50 |00, 01 [data e hora 1,2 00, %17 06, 129 07
52 02 |tempo de delay fino 23 06,07 129 07
60 01 (dado de classe O 1 06 129 00
60 02 |dado de classe 1 1 06,07,08 129 00
60 03 |dado de classe 2 1 06,07,08 129 00
60 04 [dado de classe 3 1 06,07,08 129 00
. , 00
80 01 |Indicacao interna 2 . 129
Indice =7
Cold
Cold Restart 13 Restart
Warn Restart 14 Warn
Restart

Tabela 02: Tabela DNP3 - Objetos.
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c) Biblioteca de objetos de dados

Descricdo |Entrada digital simples e com flag

Objeto

01 | variacdo {00, 01, 02

| Tipo | estatico

Cédigo dafuncdo |1

Cddigo de qualificacéo

|00, 01, 06, 07, 08

Lista de pontos

Ponto Funcéo Classe Estado
0 |Blogueio de fechamento por Subtensdo na Rede 0 1 = Operou
1 |Indicagdo do modo de operacao “WATT-VAR” 0 1 = Operou
2 |Indicacdo do modo de operacdo “Time Delayed” 0 1 = Operou
3 Indicacdo do modo de operacéo “Insensivel” 0 1 = Operou
4 Blogueio de Fechamento por erro de Angulo de Fase 0 1 = Operou
5 | Tenséao diferencial baixo para fechamento 0 1 = Operou
6 |Protecbes deTenséo (27, 59, 47 E Desequilibrio) 0 0 _ Normal
1 = Operou
7
8 | Fechamento do Protetor 0 1 = Bloqueado
Se P54 = OFF — XB1 0 0 =Desativado Aberto
Se P54 = ON — XB1 - Condicao Protetor Reticulado 1 = Ativado Fechado
10 Se P443 = OFF — SET2 0 0 = Habilitado
Se P443 = ON — Fechamento Relaxado 1 = Desabilitado
11 |Falha no Fechamento 0 1 = Operou
12 | Falha na Abertura 0 1 = Operou
13 |Protecdo no Antibombeamento 0 1 = Operou
14 |Sequéncia de Fase 0 0 = Normal
1 = Inversa
15 [Antibombeamento 0 1 = Habilitado
17
18 Se P55 = OFF — XB2 0 0 = Desativado Remoto
Se P55 = ON — XB2 — Unidade Terminal Remota em modo 1 = Ativado Local
0 = Desativado
19 | XB4 0 1 = Ativado
20 |[XB5 0 1 = Ativado
21 | XB6 0 1 = Ativado
22
23 [ XB7 0 1 = Ativado
Tabela 03: Tabela do objeto 1 — Entradas digitais simples e com flag.
Descricao Mudanca de entrada digital —todas variagdes
Objeto 02 | variacdo |00, 01, 02 [ Tipo |evento
Codigo dafungdo |1 Caodigo de qualificagdo |06, 07, 08
Lista de pontos
Ponto Funcao Classe Estado
0 Bloqueio de Fechamento por Subtensdo na Rede 0 1 = Operou
1 Indicacdo do modo de operacao “WATT-VAR” 0 1 = Operou
2 Indicacdo do modo de operacao “Time Delayed” 0 1 = Operou
3 Indicacdo do modo de operacao “Insensivel” 0 1 = Operou
4 Blogueio de Fechamento por erro de Angulo de Fase 0 1 = Operou
5 | Tensdao Diferencial Baixa para Fechar 0 1 = Operou
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6 Protecbes deTenséo (27, 59, 47 E Desequilibrio) 0 0 f Normal
1 = Operou
-
8 Fechamento do Protetor 0 1 = Blogueado
9 Se P54 = OFF — XB1 0 0 =Desativado Aberto
Se P54 = ON — XB1 - Condicao Protetor Reticulado 1 = Ativado Fechado
10 |Se P443 = OFF —SET2 0 0 = Habilitado
Se P443 = ON - Fechamento Relaxado 1 = Desabilitado
_ 0 = Habilitado
11 |Se P443 = OFF — SET2 0 1 = Desabilitado
12 |Se P443 = ON - Fechamento Relaxado
13 |Falha no Fechamento 0 1 = Operou
14 |Falha na Abertura 0 1 = Operou
15 |Protecdo no Antibombeamento 0 1 = Operou
16
17
Se P55 = OFF — XB2 0 0 = Desativado / Local
18 |Se P55 = ON — XB2 — Unidade Terminal Remota em o
1 = Ativado / Remoto
modo
0 = Desativado
19 |XB4 0 1 = Ativado
20 [XB5 0 1 = Ativado
21 [XB6 0 1 = Ativado
23 [XB7 0 1 = Ativado

Tabela 04: Tabela do objeto 2 - Mudanca de entrada digital com flag, com tempo e sem tempo.
Nota: 1 — na energizacdo, o relé registra as variacbes no objeto 02 variacdo 02 e eventos de
todas as entradas légicas para ressincronizar o sistema de aquisicdo de dados e o software

aplicativo do relé.

Descricdo [Comando das saidas digitais
Objeto 12 | variagdo |01 [ Tipo |estatico
Codigo dafungdo  [3,4,5,6 Cédigo de qualificagdo |17, 28
Lista de pontos
Ponto Funcéo Trip / Clear | Queue | Control code
Close
0 | Abrir Protetor Reticulado sim sim nao |Trip close
1 |Bloquear Fechamento do Relé do Protetor sim sim nao |Trip close
2 Des_bloquear Fechamento Protetor sim sim ndo |Trip close
Reticulado
3 Res_et Antipumping, sinalizacbes e sim sim nao Trip close
registros Latch on
4
S5 |Se P443 = ON Ativar Fechamento nao sim nao
Latch on
Relaxado
Se P443 = OFF - Desativar SET2
. ~ , ~ CLOSE
6 |Se P443 = ON Desativar Fechamento| Nao Sim nao
Latch on
Relaxado
Tabela 05: Tabela objeto 12 - Bloco de comando de saida digital.
Notas:

1 - somente aceita campo count = 1.
2—tempo de on-time deve ser entre 100 ms e 65.535 ms.

3 — nao utiliza off-time.
4 — time-out fixo em 15s.
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Entrada analogica de 16 bits e 32 bits com todas as variacdes

Descricao

Objeto 30 |variagdo |00, 01,02,03,04  [Tipo | estatico

Codigo dafuncdo |1

Cdodigo de qualificacéo

|00, 01, 06, 07, 08

Lista de pontos

Ponto Funcao Classe | Fator de Escala
0 IA - Corrente Fase Vermelha 0 A
1 IB - Corrente Fase Azul 0 A
2 IC - Corrente Fase Branca 0 A
3 VAM - Tensao Fase Vermelha lado da rede 0 \
4 VBM - Tensao Fase Azul lado da Rede 0 \%
5 VCM - Tenséo Fase Branca Lado da Rede 0 \
6 VAT - Tenséao Fase Vermelha Lado Trafo 0 \%
7 VBT - Tensao Fase Azul Lado Trafo 0 \%
8 VCT - Tensao Fase Branca Lado Trafo 0 \%
10 Temperatura Interna do Relé do Protetor 0 °C
11 WA - Poténcia Ativa Fase Vermelha 0 KW
12 WB - Poténcia Ativa Fase Azul 0 KW
13 WC - Poténcia Ativa Fase Branca 0 KW
14 Poténcia Reativa Fase A 0 KVA
15 Poténcia Reativa Fase B 0 KVA
16 Poténcia Reativa Fase C 0 KVA
17 cos.fi A - Fator de Poténcia Fase Vermelha 0 %
18 cos.fi B - Fator de Poténcia Fase Azul 0 %
19 cos.fi C - Fator de Poténcia Fase Branca 0 %
20 Contador do Protetor 0 X
21 IN — Corrente de Neutro 0 A

Tabela 06: Tabela objeto 30 — Entrada analégica de 16 bits.

NOTA: *1 = Aplicar relagdo de RTP ap6s converter o valor pelo fator de escala.

Descricdo |Mudanca de evento analdgico de 16 bits com tempo —todas variacdes
Objeto 32 | variagdo |00,04 | Tipo |evento
Codigo dafuncdo |1 Cédigo de qualificagcdo |06, 07, 08

Lista de pontos

Ponto

Funcao Classe

Fator de Escala

IA — Corrente Fase Vermelha

o

A

IB — Corrente Fase Azul

IC — Corrente Fase Branca

VAM — Tensao Fase Vermelha lado da rede

VBM — Tensao Fase Azul lado da Rede

VCM — Tensao Fase Branca Lado da Rede

VAT — Tensao Fase Vermelha Lado Trafo

N0 A IWIN|EF

VBT — Tensao Fase Azul Lado Trafo

8

VCT — Tensao Fase Branca Lado Trafo

OO 00000 |O

< K KK KK |z | >
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10 Temperatura Interna do Relé do Protetor 0 °C
11 WA — Poténcia Ativa Fase Vermelha 0 KW
12 WB — Poténcia Ativa Fase Azul 0 KW
13 WC - Poténcia Ativa Fase Branca 0 KW
14 Poténcia Reativa Fase A 0 KVA
15 Poténcia Reativa Fase B 0 KVA
16 Poténcia Reativa Fase C 0 KVA
17 cos.fi A — Fator de Poténcia Fase Vermelha 0 %
18 cos.fi B — Fator de Poténcia Fase Azul 0 %
19 cos.fi C — Fator de Poténcia Fase Branca 0 %
20 Contador do Protetor 0 X
21 IN — Corrente de Neutro 0 A

Tabela 07: Tabela objeto 32 - Mudanca de evento analégico de 16 bits com time —todas variagdes.
NOTA: *! = Aplicar relacdo de RTP apGs converter o valor pelo fator de escala.

Obs: Acréscimo de indicacao de “Falha de Abertura e Fechamento do protetor” quando recebido
por “comando remoto” e o comando nao é realizado em até 5 segundos.

MODBUS® - marca registrada da MODICON, Inc., Industrial Automation Systems (GROUPE SCHNEIDER).
Windowns® - marca registrada da Microsoft Corporation.
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